IV.
Beitrag zur mikroskopischen Teehnik.

Von Dr. Richard Thoma,

Bocenten der patholug. Anatomie und Assisienten am patholog. Tustitute zu leidelberg.

(Hierzu Taf, V.)

Die experimentelle Priifung ciniger physiologischer und patho-
logischer Vorgdnge im lcbenden Gewebe ') hatte mich zu einey
Unlersuchungsmethode gefiihrt, welche gestalict dic mit dem leben-
den Thierc in ungestorlem Zusammenhang stehenden Gewebe unter
verschiedenen, aber genau vergleichbaren und leicht wiederherzu-
stellenden Bedingungen mikroskopisch zu beobachien. Dazu hatle
ich mir einfache Apparate zusammengeseizt, deren ausfiihrliche Be-
sehreibung ich indessen bei der Verbffenilichung jener Versuche
vermied, in der Absicht zuerst iiber ihre Brauchbarkeit noch aus-
gedehnlere Erfahrungen zu gewinnen. Gegenwirtig glaube ich, nach
mehrjibriger Anwendung jener Methode, die Apparate soweit ver-
bessert und vereinfacht zu haben, dass ich mit der Mittheilong
dersclben aus diesem Grunde nicht mehr zuriickzuhalien brauche,
um so mehr, weil die Bestitigung der friher mitgetheilten Versuche
dadurch wesentlich erleichtert werden diirfte.

Die Methode der Irrigation lebender, von dem -eirculirenden
Biute des Versuchsthieres ernihrter Gewebsabschnitte mit Kochsalz-
losungen verschiedenen Gehalles bezweckte einerseits die storenden
Wirkungen der Abdunstung und der Verunreinigung des Objectes
volistéindig auszuschliessen und dadurch moglichst vergleichbare Be-
dingnngen herzustelien, andererseifs den Salz- und Wassergehalt
der uniersuehien Gewebe, je nach Bediirfniss zu vermehren oder
zu vermindern. Dieses wurde erreicht durch Bespiilung der be-
treffenden Gewebsabschnitie mit so grossen Mengen Kochsalzldsong

1y Thoma, Der Einflass der Concentration des Blutes und der Gewehssifte
auf die Form- und Ortsveriinderungen farbloser Blutkirper. Dieses Archiv
8d. LXIT and: Ueber die Kitisubstanz der Epithelien. Dieses Archiv Bd. LXIV,
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verschiedenen Gehalles, dass jederzeit alle Theile des untersuchien
Organes 1pit einer stets erneuerien, lebhafl strémenden Fliissigkeits-
schichle von bekanntem Kochsalzgehalte in Beriihrung standen. Die
Fliissigkeitsmengen, welche zu dicsem Zwecke geniigten, waren aber
50 bedeutend, dass sie dringend eine besondere Zu- und Ableitungs-
vorrichtung verlangten. Diesem Bediirfniss soll der alsbald zu be-
schreibende Objecttriiger Geniige leisten, je'doch gleichzeitig anderen
Versuchsbedingungen entsprechen. Insbesondere soll derselbe noch
ermbglichen, wihrend der Versuche dem Frosche langsam und an-
dauernd verschiedene Flissigkeiten, Wasser, Kochsalzlosung, Li-
sungen von indigschwefelsaurem Natron in das Blut zu infandiren,

Der Objecttrager!'), welcher zur Untersuchung der lebenden Froschzunge be-
stimmt ist, besteht aus einer massiven Grundplatte A (Fig. 1 in ] wpat. Grosse).
Diese ist aus zwei Lagen zusammengesetzt, auf eine untere Messingplatte ist eine
diinne Lamelle Hartkautschuk durch Messingschranben und Verkittung befestigt.
Bei B trigt die Platte ein viereckiges Fenster von 22 und 12 Mm. Seitenlinge,
* welches durch eine dicke Glasplatte geschlossen ist, Die untere Fliche dieser in
den Objecttrfiger eingelassenen Glasplatte liegt parallel der Fliche der Grundplatté]
ihre obere Fliche ist iiher die Oberfiiche der Grundplatte erhaben und in solchem
Grade geneigt, dass dadurch die Verschiedenheit der Dicke der Froschzunge an
ibrer Basis und an jhrem scharfen Rande compensirt wird und die anf der Glas-
platte aunsgespannte Zunge dem Objective des Mikroskopes eine zu seiner Axe an-
nihernd senkrechte Fliche darbietet.

In einiger Entfernung von dieser Glasplatte liunft auf dem Objectirdger eine
7 Mm. hohe, geschwirzte Messingleiste (Fig. 1, aaa), welche bei einer missigen
Neigung des ganzen Mikroskopes die von der Glasplatte B abfliessende Fliissigkeit
auffingt. und durch die Tubuli ¢c ableitet. Ausserdem findet sich noch bei b
eine geschwirzte Messingleiste von 3 Mm. Hihe, deren Bedeutung spiiter sich er-
gehen wird,

Die gleichfalls aus Messing construirten Tréger t, t (Fig. 1) sind bestimmt
die Canilen zu tragen, welche die Irrigationsfliissigkeit anf die Zunge leiten. Sie
sind bei e (Fig. 3) um eine zum Objecttisch senkrechte Axe drehbar und kdnnen
durch die Schravbe f in jedem Grade dleser Drebung festgestellt werden. Das
federnde Charnier g (Fig. 3) gestaitet ausserdem die Caniile schleifend vm eine
horizontale Axe zu drehen. Dadureh ist eine hinlinglich frefe Beweglichkeit des
Candlentrigers erzielt. Am obeven Ende besitzt jeder Triiger eine geschlitzte Mes-
singribre, deren Weite durch die Schraube h (Fig. 3) etwas verringert werden kana.
In diese Rohre wird die mit einem Kautschukschlauch iiberzogene Glascaniile ein-
geschohen und durch Anziehung der Schraube h befestigt.

') R. Jung, Mechaniker und Optiker in Heidelberg, verfertigt diesen, sowie die
beiden spiter zu nennenden Objecttriger zu dem Preise von 25 Reichsmark
das Stiick.
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Am Hinterende des Objecttrigers findet sich die wessingene Verldngerung i,
welche bel k (Fig. 1) einen mit einem schwalbenschwanzdhnlichen Ausschnitt ver-
sellenen, unbeweglichen Triger besitzt. In diesen Ausschaitt wird der dinne Kaut-
schukschlouch, welcher die in das Blut des Frosches zu infundirende Fliissigkeit
suflibrt, so eingeklemmt, dass dadurch das Lumen des Schlauches zwar etwas ver-
engt aber bel Weitem nichi geschlossen ist. Der Schlauch ist dureh diese Vor-
richtung so fest eingefiigt, dass er amch bei den raschesten Bewegungen des Objeet-
trigers picht verschoben wird.

Der heschriehene Objectiriger wird bei der Beniitzung durch
die gewdhnlichen, den meisten Mikroskopen beigegebenen Feder-
klemmen auf dem Objecttische des Mikroskopes leicht und sicher
verschiebhar fesigehalten., Die Blendungsvorrichiungen des Mikro-
skopes werden nicht entfernt, sondern so eingestelli, dass anniihrend
in der Ebene des Objecltisches des Mikroskopes eine etwa 3 Mm.
im Lichten haltende Blendung sich findet. Es enispricht diese un-
gefihr der weilesten Cylinderblendung, welche Hartnack seinenr
Stativen VII und VII mitzngeben pfiegt. Durch den Umstand, dass
diese Blendungen bei Benilizung des Objectirigers ohne Nachilieil
fir die Helligkeit des Gesichisfeldes verwendet werden konnen, wird
begreiflicher Weise die Schirfe und Brauchbarkeit der im Mikro-
skope entstehenden Bilder der Zungenoberfliche ganz wesentlich
erhhbt.

Obwohl zuniichst nur fiir die Untevsuchung der Froschzunge
eingerichlet, zeigt sieh der Objectiriger nothigen Falles auch ver-
wendbar zur Untersuchung an der Schwimmbaut und dem Mesen-
teritin des Frosches. Indessen ist es doch bel Weitem verzuziehen
fiir diese beideu letzteren Organe besondere, aber mil wesentlich
ihnlichen Milteln hergestelite Objectiriiger zu beniilzen. Der Kiirze
halber will ich keine ausfiibrliehe Beschreibung derselben geben,
da sie sich vorzugsweise nur durch die Formen der Grundplatte 4,
der Giasplatte B und der Leisten a und b unterscheiden. Dieselben
sind wie der erstgenannte von Mechanikus Jung in Heidelberg aus-
seftihrt und im hiesigen pathologisch - anatomischen Institute seit
lingerer Zeit in Gebrauch. Die drei Objectirdiger leisten nicht nur
den oben gestellten Anforderungen Geniige, sondern sie besitzen
auch noch den Vortheil, jede sonsi stbrepde Blulung im Objecte
fiir die Schidrfe der Bilder unschidiieh zu machen, dureh rasche
Abtiihrung des ergossenen Blutes. Das ~ganze Uuntersuchungsfeld
wird durch die Irrigationsfliissigkeit fortdauernd rein gespiilt und
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durchsichlig erhalten, und doch das ganze Mikroskop vor jeder
unabsichtlichen Berithrung mit Kochsalzlosung geschiitzt.

Uehergehend zur ausfiihrlicheren Beschreibung der Anwendung
digser Objectiriiger, will ich mich halten an den Gang einiger der
in den oben genannien Abbandlungen mitgetheilten Versuche, bei
welchen, ausser der Irrigation der Zunge mit Kochsalzlosung, gleieh-
zeitig langsame Infusionen in das Blut der Versuchsthiere gemacht
wurden. Zuerst band ich in die Vena mediana abdominis. des
Frosches eine feine, mit einem Kautschukschlauche versehene und
mit der zu infundirenden Fliissigkeit gefiillte Glascaniile ein. Der
lange Kauischukschlauch war mit seinem anderen Ende an eine Mohr’-
sche Biiretle angefiigt, welche mil der gleichen Flissigkeii gefiillt
war und eine solche Kalibrirung besass, dass 0,1 Cem. ahgelesen
und bequem die Hilfte und das Drittheil dieser Grisse abgeschitat
werden konnte. Ein Queischhahn an dem Kautschuksehlauche diente
zur Abschwichung und Unterbrechung des aus der Bireite in die
Vene iibergehenden Fliissigkeitssiromes. Ich infundirte in der Weise,
dass ich in bestimmten, durch die Versuchsbedingungen-gegebenen
Zeilintervallen jeweils 0,05 Ccm. langsam aus der Bliretle in die
Vene abfliessen liess. Der dazu verwendete Druck entsprach einem
Hoherstande -des Fliissigkeitsspiegels in der Birette ither der Oeff-
nung in der Vene von 15 bis 20 Cm.

Diese lofusionen, welche sehr viel Zeit und Aufmerksamkeit
in Anspruch nehmen, kinnte man mit grossem Vortheil auch darch
eine mechanische Vorrichtung ausfiihren lassen, etwa in der folgen-
den Weise.. Man stellt die Biirette in eine solche Hohe, dass das
Nivean der in derselben befindlichen Fliissigkeit nur wenige Centi-
meter hoher steht als die Oeffnung in der Vene des Versuchsihieres
und entfernt den Quetschhahn. Es gleieht sich dann der Fliissig-
keitsdruek in der Biirette und der Blutdruck in der Vene aus und
damif hort von selbst die weitere Stromung der Infusionsfliissigkeit
auf. Lisst man nun aus einer zweiten Biireite, welche eltwa durch
ein Uhrwerk "gehoben wird, continuirlich soviel Fliissigkeit in die
erste Biiretie iberfliessen als jeweils infundirt werden soll, so wird
der erwiinschte Zweck erreicht sein.

Nach Einbindung der Caniile in die Vena mediana abdominis
und Beginn der Infusion fibertrdgt man den Froseh auf die Plalte A
des Objectirtigers und lagert ihn da, je nachdem die glatie oder
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die papilentragende Zungenfliche der Beobachiung unlerzogen wer-
den soll, enlweder auf den Bauch oder auf den Riicken. Den die
Infusionsfliissigkeit enthaltenden Kautschukschlauch klemmt man ein
in den schwalbenschwanzférmigen Ausschnitt des Triigers K. In die
Zwischenrfume J J schiebt man kleine Korkplittehen ein, welche
vorne soweit abgeschriigt sind, dass sie die inneren Miindungen der
Tubuli ce¢ nicht verdecken. Mar spannt dann die Zunge mit kurzen,
in die Kovkstreifen eingestochenen Stecknadeln iiber die Glasplatte B
und kann jetzt, wenn nothwendig, verschiedene Operationen an der
Zunge vornehmen, Substanzverluste anlegen, Gefisse comprimiren
und unterbinden, eventuell noch den Frosch umlagern, wie es die
besonderen Bediirfnisse verlangen.

Ehe vun zur lrrigation der Zunge geschritten wird, ziehi man
fiber die Tubuli ce diinne, 8--10 Cm. lange Kautschukschliuche,
welche hinter der SHule des Mikroskopes dureh ein gldsernes
Gabelrohr vereinigt, in ein etwa 4 Mm. im Lichten weites Abzugs-
rohr von Kautschuk tibergehen. Dieses liuft iiber den Rand des
Tisches und von da senkrecht abwiirts zum Rande eines auf dem
Boden stehenden Gefisses. Der letzte senkrechie Abfall des Ab-
zugsrohres saugt, nachdem er sich mit der vom Objecte abgelaufenea
Fliissigkeit und mit zahlveichen Luftblasen gefiillt hat, fortwihrend
die auf dem Objectiriiger befindliche Fliissigkeit auf. Die mit einem
Kanlsehukschlauche iiberzogene, die Irrigationsfliissigkeit zuleitende
Cauiile wird in einen der Trdger t befestigt. Diese Caniile besteht
aits einemn geraden, missig fein ausgezogenen Glasrohre, wenn es
sich um Irrigation der nach oben gekebrten Filiche der Froschzunge
handelt. In diesem Falle tiberstromt die zur Irrigation verwendete
Kochsalzlosung fortwihrend das Object und wird bei geneigter Stel-
tung des ganzen Mikroskopes von dem Ableituangsapparal mit grisster
Sicherheit abgefiihrt.

Die Uniersuchung geschieht entweder mit trockenen oder mit
in die Irrigationsfliissigkeit immergirten Objectiven. Linsensysieme,
deren Focalabstand nicht geringer ist als 1,5 bis 2 Mm., brau-
chen nicht hwmergirt zu werden und gewdihren vollkommen scharfe
Bilder, weun maun nur durch geeignete Stellung der Miindung der
Cantile dafiir sorgt, dass die Irrigationsfliissigkeit ohne Trepfenbil-
dong auf die Zunge fliesst. Hartnack’s Objectiv No. 5 war das
stiirkste, welches ich obne hwmmersion gebrauchte. Objectivsysteme
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von geringerem Focalabstand dagegen, wuss may in die Kochsalz-
losung immergiren, was bei den vorziiglich gefassien Hartnack’-
schen Objectiven 7 und 8 cohne Gefabr bewerkstelligt werden kann.
Die Bilder, welche meine uvrspriinglich als Trockenobjective con-
struirten Linsen unter solchen Bedinguhgen der Immersion lieferlen,
waren so scharf und rein, dass man bei den Versuchen keine Ab-
nahme des optischen Vermsgens derselben bemerkt,

Man kann jedoch fiir viele Versuche diese Immersion der Ob-
jective in die Irrigationsfliissigkeit umgehen, wenn es geniigt den
 Zwischenraum zwischen der Glasplatte B und der nach unien ge-
kehrten Flicke der Zunge zu irrigiren. Man bedeckt dann die nach
oben gerichtete Fliche derselben mit einem Deckglase nnd kann
jelzt mit beliebigen Objectiven, Trockensystemen und in destillirtes
Wasser immergirten Tauchlinsen der stirksten Vergrisserung be-
quem und ausgiebig arbeiten, Zur Erreichung dieses Zweckes aber
muss die Cantile, welche die Trrigationsfllissigkeit zufiihrt, eine be-
sondere Form besitzen, der Art, dass sie an der Wurzel der Zunge
unler dieselbe greift und, genau der Oberfliche der Glasplatte B
anliegend, bis an deren vorderes Drittel verliuft (ef. Fig. 5, m An-
sicht von oben, n Ansicht von vorne). Die Zunge befindet sich
dann iiber der Caniile, und wenn letztere nicht zu dick ist, stort
sie von dem Augenblicke an, in dem die Irrigation beginnt, die
Beobachiung npicht im Geringsten.

Sehr sicher lisst sich durch diese Versuchsanordnung z. B. der
in der ersten oben genannten Miltheilung pachgewiesene Einfluss
des Salz- und Wassergehaltes der Gewebe auf die Weite der Ge-
fisse, die Stromgeschwindigkeit des Blutes, den Vorgang der Aus-
wanderung der farblosen Blutkbrper und auf die ambboide Bewegung
der letzteren demonsiriren. Man lege in die papillentragende Schleim-
haut der Froschzunge einen Substanzverlust an und spanne die
Zunge so auf den Objecitriiger, dass der nach unien gekehrte Sub-
stanzverlust fiber die Miindung der Caniile zu liegen kommt. Die
nach oben gekehrte glatie Zungeufliche bedeckt man mit einem
Deckglase und kann nun bei beliehiger Vergrésserung abwechselnd
den Einfluss der t und liprocentigen Kochsalzlosang aut die eben-
genannten Vorgiinge beobachten. Der Irrigationsstrom nimmt das
aus durchschnittenen Gefissen etwa ausfliessende Blut alsbald hin-
weg, so dass das Beobachtungsfeld stets rein und klar ist. Diese
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letzigenannie Nebeunleistung der Irvigation erhdht weseuntlich die Ge-
brauchsfihigkeil des Apparates, der sich deshalb insbesondere auch
fiir Vorlesungszwecke sehr dienlich erweist, wo mau vielfach ge-
nothigt ist den Versueh ohue genaue Aufsicht sich selbst zu iiber-
lassen.  Selbstverstindlich tritt dieser erfreuliche Nebeneffect auch
ein bei der Irrigation eines nach oben gekehriem Substanzverlustes,
in welchem man besonders klar den Einfluss der verschieden con-
centrirten Kochsalzlgsungen auf die Auswanderungsvorginge an der
Vena mediana der Zunge verfolgen kann, wenn der Substanzverlust
dieselbe ohne Verstiimmelung hinreichend blossgelegt hat.

Bei dem letztgenannten Versuche gewinnt man zugleick sehr
vollkommene Bilder fiber gewisse Gerinnungsvorginge, welehe an
durchschnitienen Arterien und Venen sich entwickeln. Man heob-
achtet ') rundliche, pilzformige dem blutenden Gefissende aufsitzende
Fibringerinnungen, welche zablreiche und zwar fast ausschliesslich
weisse BlutkGrper enthalten. Aus ihrer Mitte stiirzi der Blutstrom,
dessen farblose Randschichten immer von Neuem gerinnen bis zur
vollstindigen Obturation der Gefissdffnung. Es ist diese Erschei-
nung also wesentlich dadurch bedingt, dass in einem cylindrischen
Sirome lebhaft dahinschiessenden Blutes die Randschichten, bei ge-
wissen Stromgeschwindigkeiten, gar keine oder doch nur farblose
Blutkérper fiihren, und dass gerade auf diese Randschichten in
erster Linle dié gerinnungserregenden Ursachen wirken. Unter ge-
wohnlichen Verhiltnissen breitet sich bei diesen Himorrhagien das
Blut an der Wundoberfliche unter Wirbelbildungen aus, wmischt sich
dadarch gleichmissig und geriont als eine rothe Masse, an welche
sich an der Miindung des Gefisses der farblose Thrombus anschliesst.
Bei der Irrigation aber schiesst der aus der Gefisswunde hervor-
brechende Bluistrahl, im Falle seine Richiung anndhernd parallel
ist, mit der Stromungsrichlung der Irrigationsfliissigkeit, als com-
pacter rother Strom, dessen Geschwindigkeit wenigsiens eine Strecke
weit grosser ist als diejenige der Kochsalzlosung, weiter iiber die
Oberfliche der Wunde hin. Demgemiss bildet sich aueh um diesen
mehrere Millimeter weit verfolgbaren Strahl Ofters ein Mantel von
Fibrin, welcher sparsame weisse Blutkorper einschliesst und in der
Kochsalzlgsung flottict. Er darf als beredtes Zeugviss fiir die Rich-
tigkeit der soeben vorgetragenen Anschauung angesehen werden,

1} Zweckmissiger Weise beniitzt man hierbei 11proc. Kochsalzldsung zur Irrigation.
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welche, wie ich glaube, die sachgewisse Lrklirang des von mir
vielfach beobachieten "und bereits von Zahn ') ausfithrlicher be-
schiriebenen Vorganges enthilit.

Der in Rede stehende Objectiriger gestaltet auch mit grosserer
Sicherheit und Bequemlichkeit continuirliche Beobachtungen an der
diinnen Wand des basalen Lymphsackes der Froschzunge in der
Weise wie ich es in einer friiheren Mittheilung *) ausfiihrlicher be-
schrieben habe. Man durchschneidet zu diesem Zwecke in der
Mittellinie die papillentragende Schleimhaut der Froschzunge von
der Zungenbasis an bis etwa in die Mitte der Zunge, wobei der
Regel nach keine irgendwie stdrende Blutung erfolgt. Hierauf zer-
reisst man mit zwei feinen Pincetten die Biindel der hier alle der
Linge der Zange nach verlaufenden Muskelfasern der Quere nach,
woraul diese sich weithin zuriickziehen. Man hat nur bei dieser
Operalion dafiir Sorge zu iragen die grosseren Gefisse der Zunge,
die unmittelbar den zu durchreissenden Muskeifasern anliegen zu
schonen. Kleinere Gefisse miissen vielfach durchrissen werden,
doch steht die Blotung aus ihnen meist sehr rasch. Nachdem die
Operation soweit gediehen ist, liegen nur noch die beiden Wan-
dungen des basalen Zungenlymphsackes als wasserklare Membranen
in der Tiefe der Wunde, von deneh man die eine, welche an die
Zungenmuseculatur angrenzt, gleichfalls zerreissen kann. Spannt
man dann die Zunge mit der glatten Schleimhaut nach oben auf
den beschriebenen Objecttriger, so besteht die Mitte der Zungen-
basis nur aus der diinnen, kaum sichtbaren, einfachen Wand des
basalen Lymphsackes. Diese ist auf der dem Objecttriger zuge-
wendeten Seite mit Lympbgefissendothel *} bekleidet, withrend sie
dem Beobachier die mit dem fast homogen erseheinenden Cylinder-
epithel bedeckte, glatte Schleimhautfliche zugewendet. Die binde-
gewebige Lage dieser Membran enthdlt neben Bindegewebszellen
und Bindegewebsintercellularsubstanz, Blulgefisse, Nerven und ein-
zelne Muskelfasern in vollkommen flichenformiger Ausbreitung. Um

1} Zahn, Untersuchungen iiber Thrombose. Bildung der Thromben. Dieses Archiv
Bd. LXIL. vergl. A. Schmidt, Ueber die Beziebungen des Faserstoffs zu den
farblosen und den rothen Blutkérperchen und ete. Pfliiger’s Archiv. Bd'. 9,

?) Thoma, Die Ueberwanderung farbloser Blutkérper von dem Blut- in das
Lymphgefisssystem. Heidelberg bei Bassermann, 1873,

%) Das Genauere dariiber s. 1. c.
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diese der mikroskopischen Unlersuchung vollstiindig zugingig zu
machen, lisst man aus der zweitheschriebenen lrrigationscanile
wwischen die Zunge und die Glasplatie B cine 4 4 procentige
Kochsalzlosung sirdmen, wodurch die Membran gehoben und etwa
vorhandenes Blutextravasat entfernt wird. Die freic Oberfliche des
sich bauchig vorwdlbenden Lymphsackes bedeckt man hicrauf mit
einem passend gestiitzten Deckglase und gewinnt dadureh ein le-
bendes Object, das an Diinne und Transparenz dem Mesenterium
vollstiindig gleichsteht, vor dem leizteren aber vielfach den Vorzug
verdient, weil es von keiner Darmpevistaliik verschoben wird und
deshalb eine genave continuirliche Beobachtung uund Registrirung
von Bewegungsvorgingen innerhalb der Gewebe bei den stlirksten
Vergrosserungen gestattet. So wurde dieses Objeet auch in jener
fritheren Untersuchung verwendet um die Babnen der Wanderzellen
im Gewebe, welche eine so grosse Regelmiissigkeit erkennen lassen,
20 bestimmen.

Mit gleichem Vortheil lisst sich der beschriebene Objectiriger
verwenden filr die directe Beobachtung der Einwanderung der farb-
losen Blutkdrper durch die Stomata des Lymphgefdssendothels in
die Lymphgefiisse. Doch will ich beziiglich der dazu nothwendigen
Hiilfsmittel verweisen auf die zuletzt genannte Arbeit und hier nur
noch mit wenigen Worten gedenken der Methode die Oberfliche
lebender Gewebe unler der Controlle ununterbrochener mikrosko-
pischer Beobachtung zu versilbern, da dieselbe durch die bequemen
und sicheren Zu- und Ableitungsverrichtungen obiger Objectiriger
wesenilich erleichiert wird.

Zu diesem Zwecke werden die beiden Triger t und t mit Glas-
caniilen versehen, von denen die eine durch einen Kautschukschlauch
aus einem geeigneten Recipienten 0,5procentige Losung von salpeter-
saurem Silberoxyd, die andere in derselben Weise 0,5—1,5procen-
tige Kochsalzlosung herbeizuleiten bestimmt ist. Mit einem Ob-
jeclive von grésserer Brennweite und einem stirkeren Ocular stellt
man auf die zu untersuchende Stelle ein und ldsst sodann einige
Tropfen Silberldsung aus der einen Cauniile tiber das Object fliessen.
In kiirzester Zeit erfolgt die Reaclion, worauf man die Ubersechiissige
Sitberlosung durch einen Strom Kochsalzlosung verdringt.

Durch diese Methode kaun man z. B, an jeder der beiden
Fdchen der Froschzunge in ausgezeichnet demonstrativer Weise die
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Kittleisten des Epithels fdrben, und dabei sich tiberzeugen, dass die
im unversehrten Epithel grob granulirt erscheinenden Zellen gleich-
wie die Becherzellen mit viel kleineren Endfliichen an die Ober-
fiiche reichen als die im unveriinderten Zustande fast homogen
erscheinenden epithelialen Elemente, Man schliesst sodann die
Kochsalzlosung ab und bedeckt die Zunge mit einein Deckglase,
von dessen Rindern man eiwa iiberschiissige Kochsalzlosung mit
der Pipetle abhebt. Nach zwei Stunden ist maun daravf hin im
Stande mit dem Deckglase eine zusammenhiingende Lage fast un-
verinderter Epithelzellen, welche sdmmtlich ihre Kerne besitzen,
apzuheben, und durch cine zweite Portion Silberldsung abermals
eine flache continuirliche Zellenschicht nachzuweisen, welche in
ithren Formen bald mehr einer epithelialen, bald mehr einer endo-
Ibelialen Lage #hnlich sieht und aus Zellen besteht, von denen jede
leicht einen Kern erkennen ldsst und meistens dicht durchseizt ist
von grossen vacuolendhnlichen Gebilden. Dieses gilt fiir beide
Flichen der Froschzunge.

Die Wiederholung desselben Experimentes an  einer glatten
Zungenschleimhaut, deren Becherzellen durch eine friiher beschrie-
bene Methode ') mit kirnigem indigschwefelsaurem Natron gefiirbt
sind, weist nach, dass ein Theil dieser blauen Becherzellen tiefer
als die zweile Kittleistenzeichnung liegt, und dass dempach an der
glatlen Zungenfliiche die tiefere Zellenlage mindestens zum Theil
epilhelialer Natur sei. Fiir die papilleniragende Schleimhaut dagegen
konnte ich einen solchen Beweis bisher nicht fiihren, mboglicher-
weise hat dort die zweite Schichte die'Bedeutung einer Endothel-
lage. Doch ist dieses bis jelzt keineswegs bewiesen, da Querschuiite
von erhiirteten Zungen zwar mit ziemlicher Bestimmtheit zu der
Annahme fiibren, dass die papillentragende Zungenschleimhaut ein
einschicktiges Cylinderepithel besitze, andererseits aber iiberhaupi
nichis Sicheres erkenuen lassen von der zweiten in der Deutung
zweifelhaften Zellenlage. An der papillenfreien Zungenschleimhant
dagegen zeigt das Epithel, wie ). Arnold?®) ausfiibrlicher be-
schrieben hat, einen complicirieren Bau. Die grosse Mehrzahl der
Zellen scheint zwar von der Bindegewebsfliiche bis zu der freien
cilientragenden Oberfliche zu reichen, allein jedenfalls befinden sich

'} Thoma, Useber die Kittsubstanz der Epithelien. Dieses Archiv Bd. LXIV.
?) J. Arnold, Ueber die Kittsubstanz der Epithelien. Dieses Archiv Bd, LX1V,
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die Zellkernc und die grisste Masse des Protoplasmas der ver-
schiedenen Zellen in sehr verschiedener Hohe und resultirt in dieser
Weise ecin zwei- und mehezeiliges Cylinderepithel, dessen cinzelne
Zeilen in einander ibergreifen. Ich mdchte dicses Verhiliniss zum
Ausdruck bringen durch den Namen eines einschichtigen aber mehr-
zeiligen Epithels. Es ist in einer so beschaffenen Epithellage he-
greiftich, dass dic einzelnen Zeilen von einander getrennt werden
kénnen und dann cine wirkliche Schiehtung vortiuschen.

Nach Abhebung der zweiten Zellenlage sind in der Zunge
Vorgiinge ausgiebiger Auswanderung farbloser und rother Blutkdrper
nachweisbar, bei vollstindig freier Blutcirculation. Eine dritte Ver-
silberung ergiebt das bekannie zuerst von v. Recklinghausen
beschriebene Bild der Saftkanilchen des Bindegewebes, wihrend
erst jetzt ziemlich rasch die Blutcirculation in dem Bereiche der
Sitberwirkung aufbtrt und unter dichter Anfillung der Capillaren
mit Blutkdrpern Stase eintritt. Die Blutgefisse, die Muskelfasern
und bei tiefer greifenden Versilberungen die Lymphgefisse er-
scheinen als helle Strassen in dem braunschwarzen Gewebe. Auch
die Kittleisten und Stomata des Endothels der Blut- und Lymph-
gefiisse treten vielfach in schwarzer Fdrbung bervor und in den
Saftkapilen weist map zahlreiche rothe und weisse Blutkdrper nach.
Letztere sind insbesondere dann leichter zu erkennen, wenn man
unmittelbar vor der letzten Versilberung dieselben durch Irrigation
mit 1} procentiger Kochsalzlosung in die runde, scharf begrenzte
Form {berfilhrt. Viele von ihnen scheines jedoch auch mitien in
der schwarzen Intercellularsubstanz zu liegen, wenn nehmlich die
Auslinfer der Saftkanile ihrer Feinheit halber von der dunkelen
Intercellularsubstanz zum Theil verdeckt werden.

Ich hoffe, dass diese Versuche die ausgedehnte Brauchbarkeit der
heschriebenen Objecttriiger und die Vortheile, welche dieselben bieten,
pachgewiesen haben. Wobl zu der grossen Mehrzshl ailer der bis
jetzt direct am lebenden Frosche gemachien Beobachtungen dlirften
dieselben mit Vortheil und besonderer Bequemlichkeit verwendet
werden konnen, Sie gestatien aber ausserdem noch die Anwendung
der Methoden der continuirlichen Infusion verschiedenartiger Flilssig-
keiten in das Blut und der Irrigation der beobachteten Gewebstheile
mit verschiedenen geldsten Substanzen, welehe in den oben genannten
Abhandlungen bereits eine besondere Verwerthung gefunden haben.
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Erkldrung der Abbildungen.
Tafel V.

Fig. 1. Objecttriger zur Untersuchung der Froschzange. A Grundplatte. B Fenster,
geschlossen mit einer keilfsrmigen Glasplatte. aaa und b Verticale Mes-
singleisten. ec¢ Tubuli. tt Zwei Caniilentriiger. i Messingvorsprung fiir
den Schlauchtriger k. Halbe natiirl. Grosse.

Fig. 2, Léngsschnitt der Glasplatte B, A Grundplatte des Objecttrigers aus einer

oberen Hartkauischukplatte und einer unteren Messingplatte bestehend.

Bezeichnungen wie bei Fig. 1. Natirl. Grisse.

Einer der Kaniilentriger, e Drehungsaxe, - { Stellschraube. g Federndes

Charnier. h Schraube, welche das geschlitzte Messingrohy verengert und

erweitert. Natiirl. Grdsse.

Lo

Fig.

Fig. 4, Glascanile zur Irrigation des Zwischenraumes zwischen der iber B ge-
spannten Zuonge und der Glasplatte B. Natiirl. Grisse, m Ansicht von
oben, n Ansicht von vorne,

V.

Ueber eine Complication von - Elephantiasis Arabum mit
Krebs und iber die Entwickelungsweise des letzteren.

Von Dr. N. Stroganow aus Si. Pefersburg.
Aus dem pathologischen Institat zu Strasshurg.

(Hierzu Taf. VL)

Herr Prof. v. Recklinghausen haite die Freundlichkeit, mir
verschiedene Priiparate von Hautkrankheilen zur histologischen Unter-
suchung zu iibergeben. Bei einem derselben, einem Falle von Ele-
phantiasis tuberovillosa, beobachiete ich sehr interessante Veriinde-
rungen. Ich fand an vielen Stellen des anatomischen Priiparaies
das alte, bei Elepbaniiasis gewGhnlich beobachiete Bindegewebe von
reichlichen aus Stringen wahren Epithels bestehenden Netzen durch-
zogen. Diese Zellensiringe bestehen meistens aus einer oder zwei
Reihen Epithelzellen, selten bilden sie Verbreiterungen, in welchen
drei bis fiinf Reihen Epithelzellen neben einander liegen. Von diesen
Verbreiterungssiellen gehen oft mehrere feinere Sireifen aus und
durchziehen das Bindegewebe in verschiedenen Richiungen, lelziere
veridsteln sich oft noch weiter, und verbinden sich so mit einander,



