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Beitrag zur mikroskopischen Technik. 
Van Dr. R i c h a r d  T h o m a ,  

l)()celltc~ del palholog.  Allaton~ie ll~d A~SiSL(,'I~Ierl am patholog' ,  |lt~iittltc Ztl [iei(i~ll)et~, 

(Hierzu Tar. V.) 

Die experimentelle Pvtifung einiger physiologischer and palho- 
Iogischer Vor~iingc im lcbenden Gewcbe 1) halte reich zu cint~v 
Untersuchungsmethode gefiihrt, welche gestattet die tnit dem leben- 
den Thiere in ungest(ivtem Zusammenhang stehenden Gewebe anter 
vcrsehiedenen, abet genau vevgleichbaren und leicht wiederherzu- 
slellenden Bcdingungen mikroskopisch zu beobachten. Oazu halte, 
ich mir eint'ache Apparate zusammengesetzt, deren ausfiihrliche Be- 
schreihung ich indessen bet dev Veri~ffentlichung jener Versuchc 
vermicd, in der Absicht zuerst tiber ihve Brauchbarkeit noch aus- 
gedehntere Erfahrungen zu gewinnen. Gegenwartig glaube ich, nach 
mehrj~ihrigev Anwendung jener Methode, die Apparate soweit vev- 
bessert und vereinfaeht zu haben, dass ich mit der i~Iittheilt~ng 
r aus diesem Grunde nicht mehr zurtickzuhalten branche, 
um so mehr, weil die Bestlitigung tier fi'iiher mitgetheilten Versnche 
dadurch wesentlich erleichtert wevden dtirfte. 

Die Methode der Irrigation lebender, van dem eireulirenden 
Blute des Versuehsthieres ernhhrter Gewebsabschnitte mit Kochsalz- 
l~sungen verschiedenen Gehaltes bezweckte einerseits die stiirenden 
Wirkungen der Abdunstnng und der Vemmreinigung des Objcctes 
vollsl~indig aaszuschliessen and dadurch mtiglichst vergleichbare Be- 
dingnngen herzusteHen, andererseits den Salz- anti Wasscrgebalt 
dev untersuchten Gewebe, je nach Bediirfniss zu vermchren ode1' 
z~l vermindern. Dieses wtlrde erceicht durch Bespiilung der be- 
trcll'enden Gewebsabschnitte mit so grossen Mengen KochsalzlSsung 

~) Thon~a, Der Einfluss tier Concentraiion des B[utes and der Gewe|~ss~ifte 
aui" die Form- und Ortsveriinderungen farbloser Blutk(irper. Dieses Archly 
Bd. LXII and: Ueher die Kinsubstanz der Epithelien. Dioses Archiv Btl. LXIV. 



fgrdwrds Ar.d~iv..Bd. I, XV T@/~ V. 

F(~z2 .  

" ~  i ' i ~ //- 

~3e Va~tlz cleL. vFA~CI~],'v ~tlv 



37  

verschiedenen Gehaltes~ dass jederzeit  alle Theile des untersuchten 

Organes tnit einer stets erneuerten, lebhaft striimenden Fliissigkeits- 

schichte yon bekanntem Kochsalzgehalte in Beriihrung standen. Die 

Fltissigkeitsmengen, welche zu diesem Zwecke gentigtet~, waren aber 

so bedeutend, dass sie dringend eine besondere Zu- und Ableitungs- 

vorrichtl~ng verlangten. Diesem Bedtirfniss soil der alsbald zu be- 

sehreibende Objecttriiger Gentige leisten, jedoch gleichzeitig anderen 

Versuchsbedingungen entsprechen. Insbesondere soil derselbe noeh 

ermSgliehen, wlihrend der Versuche dem Frosche langsam und a~- 

dauernd verschiedene Fltissigkeiten, Wasser ,  Kochsalzl(isung~ LS- 

sungen yon indigschwefelsaurem Natron in das Blur zu infundiren. 

Der Objecttriiger~), weicher zur Uatersuchuug der lebenden Frosehzunge be- 
stimmt ist, besteht aus ether massiven Grundplatte h (Fig. I in �89 nat. GrSsse). 
Diese ist aus zwei Lagen zusammengesetzt, auf eine untere Messingplatte ist elne 
diinne Lamelle Hartkautsehuk dutch Messingsehrauben und Yerkittung befestigt. 
Bet B triigt die Platte eta viereekiges Fenster yon 22 and 12 Mm. Seitenlfinge, 

' welches durch eine dicke Glasplatte geschlossen ist. Die untere Fliiche dieser in 
den Objecttr/iger eingelasseaen Glasplatte liegt parallel der Fliiche der Grundplatte~ 
ibre obere Fl~iche ist fiber die Oberfl/iche der Grundplatte erhaben und in solchem 
Grade geneigt, dass dadurch die Verschiedenheit der Dicke der Froschzunge an 
ihrer Basis und an ihrem scharfen Rande compensirt wird und die anf der Glas- 
platte ausgespannte Zunge dem Objective des Mikroskopes eine zu seiner Sxe an- 
nfihernd senkrechte Flliche darbietet. 

In einiger Entfernung yon dieser Glasplatte liiuft auf dem Objecttr/iger eine 
7 Mm. hohe, gesctiwfirzte Messiagleiste (Fig. 1, a a a), welche bet einer miissigen 
Neiguug des ganzen Mikroskopes die yon der Glasplatte B abfliessende Fliissigkeit 
auff/ingt nnd dutch die Tubuli e c ableitet. Ausserdem finder sich noch bet b 
eine geschwiirzte Messingleiste yon 3 Mm. ttiihe, deren Bedeutang sp/iter sich er- 
geben wird. 

Die gieichfalls aus Messing construirten Tr@er t, t (Fig. 1) sind bestimmt 
die Can/lien zu tragen, welche die Irrigationsfliissigkeit auf die Zunge leiten. Sie 
sind bet e (Fig. 3) um eine zum Objecttisch senkrechte Axe drehbar und kSnnen 
durch di[~ Schrauhe f in jedem Grade dteser Drehung festgestellt werden, has 
federnde Charnier g (Fig. 3) gestattet ausserdem die Caniile schleifend um eine 
i~orizontate Axe zu drehen. Badurch ist eine hinllinglich freie 13ewegtichkeit des 
Caniilentriigers erzielt. Am oberen Erode besitzt jeder Tr~ger eine geschlitzte Mes- 
singrShre, deren Weite durch die Sehraube h (Fig. 3) etwas verringert werden kann. 
In diese BShre wird die mit einem Kautsehukschlauch fiberzogene Glaseanfile ein- 
geschoben und (lurch hnziehung der Schraube h befestigt. 

i) R. Jung, Mechaniker und Optiker in Heidelberg, verfertist diesen, sowie die 
beiaen spater zu nennenden Objecttrliger zu dem Preise yon 25 Reichsmark 
das St(ick. 
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Am ttinterende des Objecttr/igers lindet sich die messingene Verl~inge~'ung i~ 
~,~elche bei k (Fig. l) einen mit einem schwalbensehwanz/ihnliehen hussehnitt ver- 
sellenen, unbeweglichen Trfiger besitzt. In diesen husschnitt wird dt!r diinne I{aut- 
sehuksch]aueh, welcher die in alas Blur des Frosches zu infundirende Fliissigkeit 
zuffihrt, so eingeklemmt, dass dadurch das Lumen des Sehlauehes zwar etwas ver- 
engt abet bei Weitem nicht geschlossen ist. Der Schlauch ist dutch diese Yof 
richtung so lest eingefiigt, dass er auch bei den rasehesten Bewegungen des Object- 
t.r@ers nicht verschoben wird. 

Der beschriebene Objecttrilge~ wird bei der Beniitzung dutch 

die gewi~hnlichen, den meisten Mikroskopen beigegebenen Fader- 

Mcmmen auf dem Objecttische des Mikroskopes ]eicht und sieher 

verschiebbar festgehalten. Die Blendungsvo~'richtungen des Mikro- 

skopes werden nicht entfernt, sondeJ'n so eingestellL dass anniihrend 

in der Ebene des Objccttisches des Mikroskopes eine etwa 3Mm. 

im Lichten haltende Blendung sich findet. Es entspricht diese un- 

gel'~ihr der weitesten Cylinderblendung, welche Hartnaek seinen 

Stativen VII und VIII miizugeben pfiegt. Dutch den Umstand, dass 
diese Blendungen bei Beniitzung des Objecttr~igers ohne Nachtheil 

~h' die Helligkeit des Gesichtsfeldes verwendet werden k(innen, wit'd 

begreiflicher Weise die Schiirfe und Brauchbarkeit der im Mikro- 
skope entstehenden Bilder der Zungenoberfl~iche ganz wesentlieh 

et'h~ht, 
Obwohl zun~ehst nur flit die Untersuehung der Fk'osehzunge 

ei~geriehtet, zei~t sieh der Objeeth'~ger n~thJgen Falles aueh vet'- 

we~dbar zur Untersuehung an der Sehwimmhaut mid dem 3Iesel~- 

~erium des Frosches. lndessen ist es doeh bei Weitem vorzuziehen 

flit diese beideu letzteren Organe besondere, aber [nit wesenIlich 

~ihnlichen Mitteln hergestetlte Objecttr[iger ztt beniitzen. Der Kih,ze 

halber will ieh keine ausfiihrliche Beschreibur;g derseIben geben, 
da sie sieh vorzugsweise nut dutch die Formen der 6rdndplatte A, 

tier Giasplatte B und der Leisten a und b unterseheiden, l)ieselben 

sind wie der erstgenannte yon Mechanikus 3ung in 14eidelberg aus- 
~eftihrt und im hiesigen pathologisch-anatomisehen Institute seit 

!~ingerer Zeit in Gebrauch. Die drei Objecttr@er leisten nieht nut 
den oben gestellten Anforderungen Gentige, sondern sie besitzen 

atlch noeh den Vortheil, jede sonst sti~reMe Blutung im Objeete 

t'iir die Sehiit'fe der Bitder tmseh~idiieh zu machen, dureh rasehe 
S, bt'iihvung des evgossenen Blutes. Das gat lze  Untersuebungsfeld 

wird dutch die lrrigationsfliissigkeit fortdauernd rein gesptilt und 
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dm'chsichtig erhalten, und doeh das ganze Mikroskop vor jeder 
unabsichtlichen Bertihrung mit KochsalzlSsung geschfitzt. 

Uebergehend zur ausftihrlicheren Beschreibung der Anwendung 
dieser Objecttr~ger, will ich reich halten an den Gang einiger der 
in den oben genannten Abhandlungen mitgetheilten Versuehe, bet 
weichen, ausser tier Irrigation der Zunge mit KoehsalzliSsung, gteieh- 
zeitig langsame Infusionen in das Blur der Versllehsthiere gemaeht 
wurden. Zuerst band ieh in die Vena mediana abdominis des 
Frosehes eine feine, mit einem Kautsehuksehlauehe versehene und 
mit der zu infundirenden Fltissigkeit gefi~llte Glaseaniile ein. Der 
lange Kautsehuksehlaueh war mit seinem anderen Ende an eine Mohr!- 
sehe Bfirette angeffigt, welehe mit der gleiehen Fltissigkeit gefiillt 
war und eine solehe Kalibrirung besass, dass O,l Gem. abgelesen 
und bequem die H~ilfte und das Drittheil dieser (?,riSsse abgeseh~itzt 
werden konnte. Ein Quetsehbahn an dem Kautsehuksehlauehe diente 
zur Absehw~iehung und Unterbreehung des aus der BUrette in die 
Vene fibergehenden Fltissigkeitsstromes. leh infundirte in der Weise, 
dass ieb in bestimmten, dureh die Versuehsbedingungen gegebenen 
Zeitintervallen jeweils 0,05 Gem. langsam aus der BUrette in die 
Vene abfiiessen liess. Der dazu verwendete Druek entspraeh einem 
Hiiherstande des Fltissigkeitsspiegels in der BUrette fiber der Oeff- 
hung in dec Vene von 15 bis 20 Cm. 

Diese lnfusionen, welche sehr viel Zeit und Aufmerksamkeit 
in Anspruch nehmen, kiinnte man mit grossem Vortheil auch dm'ch 
eine mechanische Vorrichtung ausffihren lassen, etwa in der folgen- 
den Weise. Man stellt die Biirette in eine solche Hiihe, dass das 
Niveau der in derselben befindlichen Flfissigkeit nur wenige Centi- 
meter hiSher steht als die Oeffnung in der Vene des Versuehsthieres 
und entfernt den Quetsehhahn. Es gleicht sich dann der Fliissig- 
keitsdruck in der Biirette und der Blutdruck in der Vene aus und 
damit hi3rt yon selbst die weitere Strtimung der Infilsionsfliissigkeit 
auf. Liisst man nun aus einer zweiten Bfirette, welche etwa durch 
ein Uhrwerk gehoben wird, continuMich soviel Fliissigkeit in die 
erste Nirette fiberfliessen als jeweils infundirt werden soB, so wird 
der erwfinschte Zweck erreicht seth. 

Nach Einbindung der Caniile in die Vena mediana abdominis 
und Beginn der Infusion iJbertr~igt man den Frosch auf die Platte A 
des Objecttriigers nnd lagert ihn da, je nachdem die glatte oder 
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di~ papillcntra~ende Zm~gcnfl~ichc din. BeobachtmJg .auterzogcn weJ'~ 
den soll, entwedel ~ auf den Bauch odes' auf den Riicken~ Den die 
Infusionsfliissigkcit enthaltcnden Kautschukschlauch klemmt man ein 
i~) den sehwalbenschwanzf(irmigen Ausschnitt des Tr~gecs K. [n die 
Zwischenr~iume o ~ o ~ schiebt man kleine Korkpl~ittchen ein, welche 
vorne soweit abgeschr~igt sind, dass sic die. i,mercn Miindungen der 
Tnbuli cc nicht vevdecken. Ma~'spannt dane die Zunge mit kurzel~, 
in die Kovkstreifen eingestochenen Stecknadeln tiber die Giasplatte B 
und kann jetzt, wenn nothwendig, verscbiedene Opevationen an def. 
Zungc voc~'~ehme~, Substanzverluste anlegen, Geff, sse eomprimiren 
mid unterbinden, eventuell noch den Fcosch umlagern, wie es die 
besonderen Bediirfnisse verlangen. 

Ehe nun zur Irrigation dee Zunse gesehfitten wird, zieht man 
tiber die Tubuli c c diinne, 8-~10 Cm. lange Kautschukschlituche, 
welche hinter der S~ule des Mikroskopes dutch ein gliisernes 
Gabeh'ohr vereinigt, in ein etwa 4 Mm. im Lichten weites hbzugs- 
~'obr yon Kautscbuk iibergehen. Oieses l~iuft fiber den Rand des 
Tisches mid yon da senkrecht abw~l'ts zum Rande dues auf dem 
Boden stehenden Gef~isses. Der letzte senkrechte Abfall des Ab- 
zugsrohres saugt, nachdem er sich mit der yore Objecte abgelaufenen 
Fltissigkeit und mit zahlveichen Luftblasen geftillt hat, fortw~ihrend 
die auf dem Objecttriigm" befi~dliche Fl~issigkeit auf. Die mit einem 
Kautschl~kschlaucbe tibm'zogene, die h'rigationsfltissigkeit zuieitende 
Ganiile wird in einen der %'~iger t befestigt. Diese Cantile besteht 
a,.~s einem geraden, m~issig rein ausgezogenen Glasrohre, wenn es 
~ieb um Irrigation din' naeh oben gekebrten Fi~chr der Froschzunge 
handeit. In dicsem Falle iibm'stviimt die zur lrlqgation w;rwendete 
KoehsalzliJsung fortw~ihvend das Object und wird bei geneigter Stel- 
lung des ganzen Mikcoskopes yon dem Ableitungsapparat mit griisstc~" 
$icherheit abgefiibvt, 

Die Untersuchuug ~eschieht entweder mit tcockcnen rider mit 
in die Irrigationsfltissigkeit immergirten Objectiven. Linsensysteme, 
deren Foealabstand nicht geringm' ist als 1,5 bis 2 Mm., bran- 
chert nieht immcrgirt zu werden u n d  gew~hven vollkommen scharfe 
Bildm', weun man rim' din'oh geeignete Stellung der Mtindung de/' 
ganiile dafiir sorgt, dass (lie hTigatiollsil[issigkeit ohne Tropfenbil- 
dung auf die Zunge fliesst. Hartrmck's Objectiv No. 5 war alas 
st~irkste, welches ieb ohne hnmersion gebeauchte~ Objectivsysteme 
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YON gcringerem Focalabstand dagegetJ, muss man in die Kochsalzo 
liisung immergiren, was bei den vorziiglich gcl'assten Hartnack'- 
schen Objectiven 7 und 8 ohne Gcfahr bcwerkstelligt werden kann. 
Die Bilder, welche racine urspriinglieh ais Trockcnobjective con~ 
struirtcn Linsen unter solchen Bedingungen der Immersion lieferten, 
waren so scharf und rein, dass man bei den Versuchen keine hb- 
nahme des optischen Verm~igens derselben bemerkt. 

Man kann jedoch ftir viele Vcrsuche diese ImmersioJi der Ob- 
jective in die lrrigationsfltissigkeit umgehen, wenn es geniigt d{cn 
Zwiscbenraum zwischen der Gtasplatte B t~nd der nach unten ge- 
kchrten Flliche der Zunge zu irrigiren. Man bedeckt dann die naeh 
oben gericbtete Fl@be derselben n~it cinem Deckglase und kan~i 
jetzt mit beliebigen Objcctiven, Troekens~,stemcn und in destillirtcs 
Wasser immergirten Tauchlinsen der stiirksten Vergri}sscrung be- 
quem trod ausgiebig arbeiten. Zur Erreiehnng dieses Zweckes abet 
muss die Caniile, welche die Irrigationsfltissigkeit Zufiihrt~ eine be- 
sonderc Form besitzen, der Art, dass sic an dcr Wurzel der Zunge 
unter dieselbe greift und, genau der Oberfl~iche der Glasplatte B 
anliegend, his an deren vorderes Drittel verl~uft (cf. Fig. 5, m An- 
sicht yon oben, n Ansicht yon vorne). Die Zunge befindet sich 
dann fiber der Caniile, und wenn letztere nicht zu dick ist, stiJrt 
sic yon dem Augcnblicke an, in dem die Irrigation beginnt, die 
Beobaehtung n icht im Geringstcn. 

Sehr sicher liisst sich dutch diese Versuchsanordnung z.B. dee 
in der erstcn oben genannten Mittheilung nachgcwiesene Einfluss 
des Salz- nnd Wassergehaltes der Gewebe auf die Weite der Ge- 
f~isse, die Stromgcschwindigkeit des Blutes, den Vorgang dcr Aus- 
wanderung der farblosen Blutkiirper und auf die amliboide Bewegung 
der letzteren demonstrircn. Man lege in die papillentragende Schleim- 
haut der Froscbzunge einen Substanzverlust an und @anne die 
Zunge so au.P den Objecttr@er, dass der nach untcn gekehrte Sub- 
stanzverlust iiber die Miindung der Cantile zu liegen kommt. Die 
nach oben gekehrte glatte Zungenfliiche bedeckt man mit einem 
Oeckgiase ,and kann rain bci beliebiger Vergriisserung abwechseind 
den Einfluss tier �89 urid l~-procentigen KochsalzliJsNng auf die eben- 
genannten Vorgiinge beobaehten. Der IrrigatioNsstrom nimmt alas 
aus dNrchschnittenen Gefiissen etwa ausfliessende Blur alsbald hin- 
weg, so dass das Beobachtungsfeld stets rein und klar ist. Diese 



42 

letztgenannte Nebenleistung der Irrigation erhSht wesentlieh die Ge- 
brauchsf~ihigkeit des Apparates, der sich desha|b insbesonderc auch 
I tir Vorlesungszweckc sehr dienlieh erweist, wo man vielfach ge- 
uiithigt ist den Versuch ohne genaue Aufsicht sich selbst zu iiber- 
lassen. Selbstverstlindlich tritt dieser erfreuliche Nebeneffect auch 
ein bet der Irrigation eines nach oben gekehrten Substanzverlustes, 
in welchem man besonders klar den Einfluss der verschieden coil- 
centrirten KochsalzliJsnngen auf die Auswanderungsvorgilnge an der 
Vena mediana der Zunge verfolgen kann, wenn der Substanzverlnst 
dieselbe ohne Verstiimmelung hinreichend blossgelegt hat. 

Bet dem letztgenannten Versuche gewinnt man zngleicb sehr 
vollkommene Bilder tiber gewisse Gerinnungsvorglinge, welcbe an 
durchschnittenen Arterien und Venen sich entwickeln. Man beob- 
achtet l) rnndliche, pi|zfSrmige dem blutenden Gef~ssende anfsitzende 
Fibringerinnungen, wclche zahlreiche und ~,war fast aussehliesslich 
weisse BlutkSrper enthalten. Aus ihrer Mitte stiirzt der Blutstrom, 
dessen hrblose Randschichten immer yon Neuem gerinnen bis zur 
vollstandigen Obturation der Geflissi~ffnung. Es ist diese Erschei- 
-:~ung also wesentlich dadurch bedingt, dass in einem cylindrisehen 
Strome lebhaft dahinschiessenden Blutes die Randschiehten, bet ge- 
wissen Stromgeschwindigkeiten, gar keine oder doeh nut farblose 
Blutki~rper ffihren, und dass gerade auf diese Randschichten in 
rester Linie die gerinnungserregenden Ursachen wit-ken. Unter ge- 
wShnlichen Verh~iltnissen breitet sich bet diesen Hiimorrhagien das 
Blur an tier Wnndoberfliiehe unter Wirbelbildungen aus, miseht sieh 
~ladurch gleiehmiissig und gerinnt als eine rothe Masse, an welehe 
sich an der Miindung des Geflisses der farblose Thrombus anschliesst. 
Bet tier Irrigation abet schiesst der aus tier Gef~isswunde hervor- 
brecbende Blutstrabl, im Falle seine Richtung annlihernd parallel 
ist, mit der Striimungsricbtung der Irrigationsfliissigkeit, als eon~- 
pacter tother Strom, dessen Gescbwindigkeit wenigstens eine Strecke 
welt grfsser ist als diejenige der KochsalzliSsnng, welter tiber die 
Oberflliche der Wunde hin. Demgemliss bildet sich aueh um diesen 
mehrere Millimeter welt verfolgbaren Strahl iifters ein Mantel yon 
Fibrin, welcher sparsame weisse Blutkiirper einsehliesst und in der 
KochsalzliSsung flottirt. Er darf als beredtes ZeL~gniss for die Bieh- 
tigkeit dee soeben vorgetragenen Anschauung angesehen werden, 

t) Eweckmiissiger Weise benfitzt man hierbe11�89 Kochsalzlllsung zur Irrigation. 
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welchc, wJe ich glaube, die sachgem~issc Erkl~irung des yon mir 
vielfach beobachteten :und bereits von Zahn ~) ausftihrlichel ~ be~ 
schriebenen Vorganges enthi~lt. 

Der in Rede stehende ObjecttrUger gestattet aucl~ mit grtisscrer 
Sicherheit und Bequemlichkeit cont[nuirliche Beobachtungen an der 
dtinnen Wand des basa]en Lymphsacl~es tier Froschzunge in der 
Weise wie ich es in einer frtiheren Mittheilung ~) ausftihrlicher be- 
schrieben babe. Man durchschneidet zu diesem Zwecke in der 
Mittellinie die papillentragende Schleimhaut der Froscbznnge von 
der Zungenbasis an his etwa in die Mitte der Zunge, wobei der 
Regel nach keine irgendwie sti~rende Blutung erfolgt. Hierauf zer- 
reisst man mit zwei feinen Pincetten die Btindel der bier alle dee 
L~nge der Zunge nach verlaufenden Muskelfasern der Quere nach, 
worauf diese sich weithin zurtickziehen. Man hat nut bei dieser 
Operation daftir Sorge zu tragen die gri~sseren Gefiissc der Zunge, 
die unmittelbar den zu dnrchreissenden Muskelfasern anliegen ztt 
schonen. Kleinere Gef~sse mtisscn vielfach dt~rchrissen werden, 
doch steht die  Blutung aus ihnen meist sehr rasch. Nachdem die 
Operation sowcit gediehen ist, liegen nut noch die beiden Wan- 
dungen des basalen Zungenlymphsackes als wasserklare Membranen 
in der Tiefe der Wunde, yon denet~ man die eine, welche an die 
Zungenmusculatur angrenzt, gleichfalls zerreissen kann. Spanut 
man dann die Z(mge mit der glatten Schieimhaut nach oben auf 
den beschriebenen Objecttriiger , so besteht die Mitre der Znngcn- 
basis nut aus der dtinnen, kanm sichtbaren, einfacben Wand des 
basalen Lymphsackes. Diese ist auf der dem Objecttriiger zuge- 
wendeten Seite rail Lympbgeflissendothet 3) bekleidet, wiihrend sie, 
dem Beobachter die mit dem fast homogen erscheinenden Cylinder- 
epithel bedeckte, glatte Schleimhautfliiche zugewendet. Die binde- 
gewebige Lage dieser Membran enthiilt neben Bindegewebszellen 
und Bindegewebsintercellularsnbstanz, Blutgeflisse, Nerven nnd ein~ 
zclne lVluskelfasern in vollkommen fliichenftirmiger Ausbreitung. Um 

~) Zahn, Untersuchungen iiber Thrombose. Bildung der Thromben. l)ieses Archly 
Bd. LXII. vergl. A. Schmidt, Ueber die Beziehungen des Faserstoffs zu den 
Farblosen und den rothen Blotksrperchen und etc. Pfliiger's Archly. Bd.9,~ 

z) Thoma, Die Ueberwanderung farbloser BZutkSrper yon dem Blut- in das 
Lymphgef~isssystem. Heidelberg bei Bassermann i 1873~ 

z) Das Genauere dariiber s. 1. c. 
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(tiese der mikt'oskopischen Unt, e~'suchut~p 6 vollstLindig zu@ugig zu 
~Jacben, lasst ma~ aus der zweitbesch~'iebcnen h'ri~ationscaniile 
zwischen dig Ztmgc nnd die Glasplattc B cine -~--l.~-pl'ocentige 
Koehsalz|iisung stri~meu, woducch dig Me~bran geboben und etwa 
~ot'hat~denes Blutext~'avasat entfernt wird~ Die frcie Obe~ili~che des 
sieh bauchig vorw~ilbenden Lymphsackes bedeckt ~nan hieraut' mit 
einem passend gestiitzten Deckglase und gewinnt dadurcb ein le- 
bendes Object, das an Diinne und T~anspa,'enz dem Mcsente~'ium 
vollst~indig gleichstebt, vet  de/n letzteren abet vielfach den Vorzug 
verdient, weil kS yon keiner garmpe~'istaltik verschobea wird und 
dcsbalb eine gena,ae continuirliche Beobachtung und Registrirung 
yon Bewegungsvorgiingen innerhalb der Gewebe bei den stiirksten 
Ver'gt'bsserungen gestattet. So win'de dicses Object auch i~J jener 
fi'iiheren Untersuchnng verwendet um dig Bahnen tier Wanderzellen 
im Gewebe, welche eine so grosse Regelmlissigkeit erkennen lassen, 
zu bestimmen. 

Mit ~,leichem Vorthsil lifsst sich dsr beschriebsne Objecttrliger 
vsrwsnden for die directe Beobachtung der Einwanderung der farb- 
losen Blutk~irper dutch die Stomata des Lymphgeflissendothsls in 
dis Ll'mphgsi~isss. Docb will ich beztiglieh tier dazu nothwsndigen 
Hi]lfsmittel verweisen auf die zuletzt genannte Arbeit und bier nut 
~och mit wenigen Worten gedsnksn der Methode die Obet'fiiiehe 
!ebendeJ ~ Gswebe unter der Controile unu~terbrochsner mikr'osko- 
pischer Beobachtung zu versilbern~ da dieselbe dutch die bequsmen 
and sicheren Zu- und Ableitungsvorrishtungen obige~ �9 Objecttr~iger 

wessntlich erieichtert wird. 
Zu disssm Zwecke werden die beidsn Tr~iger t und t mit Glas- 

cautilen versehen, yon dsnen die eine dutch einen Kautschukschlauch 
aus einem geeignsten Reeipisnten 0~5procentige LSsung yon salpeter- 
saurem Silberoxyd, dis andere in derselben Weise 0 ,5~ l ,5p rocen -  
tige KochsalzliSsung herbeizulsitsn bestimmt ist. Mit einem Ob- 
jective yon grSsserer Brennweite und einem stiit'keren Ocutat' stcltt 
,nan attf die zu untersuehende Stelle ein und l~.sst sodann einige 
Tropl'en SilberlSsung aus de~" einen Cantile iiber das Object fliesse~. 
It) kiirzsster Zsit crfolgt die geaetion, worauf man die iiberschtissigs 
Silberliisung dui'ch einen Strom Kocbsalzl(Jsung verdr~i~lgt. 

Dul'ch diese Methode kann man z. B. an jeder der beiden 
Fliishen (let' Froscbzunge in ausgezeichnet demonstrativer Weiss die 
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Kittleisten des Epithels fiirben, und dabei sich tiberzeugen, dass die 
im nnversehrten Epithel grob granulirt erscheinenden Zellen gleieb- 
wie die Becberzellen mit viel kleineren Endfliiehen an die Ober- 
fl~che reichen als die im unver~nderten Zustande fast homogen 
erscheinenden epitheiialen Elemente. Man schliesst sodann "die 
Kochsalzli~sung ab und bedeckt die Zunge mit einein I)eekglase, 
yon dessert Riindern man etwa iibersehtissige Koehsalzl(isung init 
dev Pipette abhebt. Naeh zwei Stunden ist man darauf bin im 
Stande mit dem Deckglase eine zusammenhlingende Lage last un- 
verfinderter Epithelzellen, welche slimmtlich ihre Kerne besitzen, 
abzuheben, und durch eine zwcite Portion Silberl~isung abermals 
eine flache continuirliche Zellenschieht nachzuweisen, welcbe in 
ihren Formen bald mebr einer epithelialen, bald mehr einer endn- 
I helialen Lage iihnlieb sieht und aLls Zellen besteht, yon denen jedc 
leieht einen Kern erkennen Itisst nnd meistens dieht dln'ebsetzt ist 
yon grossen vacnolen:~thnlieben Gebilden. Oieses gilt fiir bride 
Fl~iehen der Froschzunge. 

Die  Wiederholung desselben Experimentes an einer glatten 
Ztmgenschleimhaut, deren Becherzellen dutch eine friiher beschrie- 
bene Methode l) mit ki~rnigem indigsehwefelsaurem Natron gefiirbt 
sind, wrist nach, dass ein Theil dieser blauen Beeherzellen tiefer 
als die zweite Kittleistenzeichnung liegt, und dass demnach an der 
glatten Zungenflfiche die tiefere Zellenlage mindestens zum Theil 
epithelialer Natur sei. Fiir die papillentragende Sehleimhaut dagegen 
konnte ich einen solchen Beweis bisher nicht ftihren, m~iglieher- 
weise hat dort die zweite Schiehte dieBedeatung einer Endothel- 
lage. Doch ist dieses bis jetzt keineswegs bewiesen, da Querschnitte 
yon erhlirteten Zungen zwar mit ziemlicher Bestimmtheit zu dee 
Annahme f{ihren, dass die papillentragende Zungensehleimhaut ein 
einschiehtiges Cylinderepithel besitze, andererseits aber tiberbaupt 
niehts Sieheres erkennen lassen v o n d e r  zweiten in der Deutung 
zweifelhaften Zellenlage. An der papillenfreien Zungenschleimhaut 
dagegen zeigt alas Epithel, wie J. A r n o l d  2) ausfiihrlieher be- 
scbrieben hat, einen eomplicirteren Bau. Die grosse Mehrzahl der 
Zellen scheint zwar von der Bindegewebsfl~iehe bis zu der freien 
eilientragenden Oberfliiehe zu reiehen, allein jedenfalls beiinden sieh 

') Thoma, Ueber die Kittsubstanz der Epithefien. Dieses Archiv Bd. LXIV. 
u) J. Arnold~ Ueber die Kittsubstanz der Epithelien. Dieses Archly Btl. LXIV. 



46 

die Zellkerne und die gvfisste Masse des Protoplasmas der ver- 
schiedenen Zellen in sehr verschiedener HShe und resultirt in dieser 
Weise ein zwei- und meht'zeiliges Cylinderepithel, dessen einzelne 
Zeilen in einander tibergreifeu. Ieh miSehte dieses Verhiiltniss zuu~ 
Ausdruek bringen dutch dell Namen eines einschiehtigen aber mehr- 
zeiligen Epithbls. Es ist in einer so beschaffenen Epithellage he- 
greifiich, dass die einzelnen Zeilen yon einander getrennt werden 
k~nnen und dann eine wirkliche 8ehiehtung vort~iusehen. 

Nach Abhebung der zweiten Zellenlage sind in der Zunge 
Vorglinge ausgiebiger Auswanderung farbloser und tother Blutk(frper 
naehweisbar, bei vollst~indig freier Blutcireulation. Eine dritte Ver= 
silberung ergiebt das bekannte zuerst yon v. R e c k l i n g h a u s e u  
besehriebene Bild der Saftkan~ilchen des Bindegewebes, wiihrend 
erst jetzt ziemlich rasch die Bluteirculation in dem Bereiehe der 
Silberwirkung aufh~rt und unter dichter Anftillung der Capiilaren 
mit Blutk6rpern Stase eintritt. Die Blutgef~sse, die Muskelfasern 
und bei tiefer greifenden Versilberungen die Lymphgefiisse er- 
scheinen als helle Strassen in dem braunsehwarzeu Gewebe. Auch 
die Kittleisten und Stomata des Endothels der Blur- und Lymph- 
ger:dsse treten vielfaeh in schwarzer Farbung hervor und in den 
Saftkanlilen wrist man zahlreiche rothe und weisse BlntkSrper naeh. 
Letztere sind insbesondere dann leichter zu erkennen, wenn man 
nnmittelbar vor der letzten Versilberung dieselben dutch lrrigalion 
mit 1�89 KoehsalzllJsut~g in die runde, seharf begrenzte 
Form iiberft~hrt. Viele yon ihnen scheinen jedoeh auch mitten in 
der schwarzen Intercellularsubstanz zu liegen, wenn nehmlich die 
Ausl~iufer dee Saftkan~ile ihrer Feinheit balber yon der dunkelen 

Intereellularsubstanz zum TheJl verdeekt werden. 
Ich hoffe, dass diese Versuehe die ausgedehnte Brauehbarkeit der 

beschriebenen Objeettriiger und die Vortheile, welehe dieselben bitten, 
nachgewiesen haben. Wohl zu der grossen Mehrzahl aller tier bis 
jetzt direct am lebenden Frosche gemachten Beobachtungen diirften 
dieselben mit Vortheil und besonderer Bequemlichkeit verwendet 
werden kSnnen. Sir gestatten aber ausserdem noch die Anwendung 
der Methoden tier continuirlichen Infusion verschiedenartiger Fliissigo 
keiten in das Blur und der Irrigation der beobachteten Gewebstheile 
mit verschiedenen geliJsten Substanzen, welehe in den oben genannten 
Abhandlungen bereits eine besondere Verwerthung gefunden hubert. 
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Fig. I. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Erkliirung tier Abbildungen, 
Tafel V. 

Objecttr/iger zur Untersuchung der Froschzunge. A Gr(mdplatte. B Fenster, 
geschlossen mit einer keilfSrmigen Glasplatte. a a a und b Verticale Mes- 
singleisten, c c Tubuli. t t Zwei Caniilentr@er. i Messingvorsprung fiir 
den Schlauchtr/iger k. Halbe nat~irl. GrSsse. 
L/ingsschnitt der Glasplatte B, A Grundplatte des Objecttriigers aus einer 
oberen Hartkautschal~platte und einer unteren Messin~plalte bestehend. 
Bezeichnungen wie bei Fig. 1. Natiir]. Gr/isse. 
Einer der Kan/ilentr/iger. e Drehongsaxe. f Stellschraube. g Federndes 
Charnier. h Schraube, welche das geschlitzte Messingrohr verengert und 
erweiteJ't. Nat~'irl. GrSsse. 
Glascaniile zur Irrigation des Zwischenra~trnes zwischen tier iiber B ge- 
spannten Zunge und der Glasplalte 13. Natfirl. GrSsse, rn ansicht yon 
al)en, n Ansicht v.on rome. 

Ueber eine Complication yon Elephantiasis Arabum unit 
l{rebs unnd iiber die Entwicltelungsweise des letzteren. 

Yon Dr. N. S t r o g a n o w  aus St. Petersburg.  

Aus dem. pathofogiscl~en [nstitut zu Slra~sburg. 

(Hierzu Tar. VI.) 

Herr Prof. v. R e c k l i n g h a u s e n  hatte die Freundlichkeit,  mir 

versehiedene Priiparate yon Hautkrankheiten zur histologisehen Unter- 

suchung zu iibergeben. Ben einem derselben, einem Falle yon E!e- 

phantiasis t u b e r o v i 11 o s a, beobachtete ich sehr interessante Verltnde- 

r'ungen. Ieh land an vielen Stellen des anatomisehen Prliparates 

das alte, ben Elephantiasis ge~tihnlich beobaehtete Bindegewebe yon 

t.eichliehen aus Str~ingen wahren Epithels bestehenden Netzen durch- 

zogen. Diese Zellenstr~nge l)estehen meistens aus einer oder  zwei 

Reihen Epithelzellen, selten bilden sie Verbreiterungen, in welchen 

drei his ffinf Reihen Epithelzellen ncben einander liegen. Von diesen 

Verbreiterungsslellen gehen oft mehrcre  feinere Streifen alJs und 

durchzieben das Bindegewebe in versehiedenen RiehttJngen, letztere 

x, er~steln sich ofl noeh weiter~ und verbinden sich so rnit einander~ 


